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1.1   Β.     ∆ΥΝΑΜΕΙΣ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ 
 
ΘΕΩΡΙΑ 
1.   
∆ύναµη µε βάση α και εκθέτη ν    
Είναι η παράσταση αν , όπου α πραγµατικός και ν φυσικός ≥ 2 . 

Ορίζουµε ότι    αν = 
ν -φορές 

α α α ... α⋅ ⋅ ⋅ ⋅
�����

 

Επίσης ορίζουµε ότι     α1 = α ,    α0 = 1  µε  α ≠ 0 ,    και   ν

ν

1
α =

α

−    µε   α ≠ 0 

 
2. 
Ιδιότητες δυνάµεων :    αµ⋅αν  = α µ + ν 
                                              α

µ : αν  = µ  να −  

                                              (α⋅β)ν = αν⋅βν  

                                             
ν

α

β

 
 
 

= 
ν

ν

α

β
 ,  β ≠ 0 

                                             ( )µνα = νµα  

                                             
ν

α

β

−
 
 
 

= 
ν

β

α

 
 
 

 µε   α , β ≠ 0 

 
 

ΣΧΟΛΙΑ  
1. 
Οι ιδιότητες των δυνάµεων διαφορετικά 
Θα πρέπει να µάθουµε τις ιδιότητες των δυνάµεων και από το  2ο µέλος στο 1ο. 
Πχ   αν

β
ν = (αβ)ν  

 

2. 
Προτεραιότητα   
Σε αριθµητική παράσταση µε δυνάµεις, για να κάνουµε πράξεις πρώτα υπολογίζουµε 
τις δυνάµεις και µετά προχωράµε στα πόλοιπα. 
 

3 . 
Αρνητική βάση    
Όταν η βάση της δύναµης είναι αρνητικός αριθµός 
•    αν µεν ο εκθέτης είναι άρτιος ,  τότε το αποτέλεσµα είναι  θετικό 
•    αν δε  ο εκθέτης είναι περιττός,  τότε το αποτέλεσµα είναι  αρνητικό 
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4. 
Οι δυνάµεις  10ν  και  ν10−  
Είναι   10ν =1000…0     όπου τα µηδενικά είναι ν  
           ν10− = 0, 000…01   όπου τα δεκαδικά ψηφία είναι  ν  
 
 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ  
1. 
Η παράσταση  (−3)2 

είναι ίση µε     Α.  6 ,        Β. −6,        Γ.  9 ,        ∆ . −9.     
Να επιλέξεις την σωστή απάντηση  
Προτεινόµενη λύση  
(−3)2  = (−3) (−3) = 9  άρα  σωστό το  Γ  
 
 
2.  
Η παράσταση  −32  είναι ίση µε   Α.  6 ,        Β. −6,         Γ . 9 ,        ∆ . −9 .   
Να επιλέξεις την σωστή απάντηση  
Προτεινόµενη λύση  
−32  = −3⋅3 = −9   άρα σωστό το  ∆  
 
 
3.  
Να γράψεις τους παρακάτω αριθµούς µε µορφή δύναµης  
i) 1000 =…. ,      ii) 0, 001=… ,      iii) 0, 0000001=….. ,   iν) 100000 =…… 
Προτεινόµενη λύση  
i) 1000 = 103                           ii) 0, 001= 310−       
iii) 0, 0000001= 710−              iν) 100000 =105 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σχόλιο 4 

θεωρία 1 
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Θεωρία 1-2 
 Σχόλια 3 4 

4. 
Να συµπληρώσεις τον πίνακα  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Προτεινόµενη λύση  

1η στήλη     x =−0,0001= − 410−      οπότε    x2 =( )2410−−  = 810−   

                                                            2x−  =
2

1

x
= 

8

1

10−
 = 108  

                                                            1x−  = 1

x
= 

4

1

10−−
= −104 

2η στήλη    x = 0,1= 110−    οπότε   x2 =( )2110−  = 210−   

                                               2x−  =
2

1

x
= 

2

1

10−
= 102  

                                               1x−  = 1

x
= 

1

1

10−
= 10 

3η στήλη    x = −1000 = −103   οπότε    x2 =( )2310−  = 106  

                                                       2x−  =
2

1

x
= 

6

1

10
= 610−  

                                                      1x−  = 1

x
= 

3

1

10−
= − 310−  

4η στήλη    x = 3⋅102      οπότε     x2 =( )223 10⋅  = 32⋅104 = 9⋅104 

                                             2x−  =
2

1

x
= 

4

1

9 10⋅
= 

1

9
410−  

                                             1x−  = 1

x
= 

2

1

3 10⋅
= 

1

3
210−  

5η στήλη    x = −
3

4
   οπότε    x2 =

2
3

4
 − 
 

 = 
9

16
 

                                         2x−  =
2

1

x
= 

1
9

16

= 
16

9
    και      1x−  = 1

x
= 

1
3
4

−
= 

4

3
−  

 
 

x −0,0001 0,1 −1000 3·102 −
3

4
 

x2 810−   210−  610  9⋅104   
9

16
 

x -2     108 102  610−  
1

9
410−    

16

9
 

x -1 −104  10 − 310−  
1

3
210−  

4

3
−  
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5. 
Να γίνουν οι παρακάτω πράξεις  
α) (−2)4 ·3−34 + (−2)5 : 8                                        
β) (3−4)2 + (2·5−10) 12 + (18 + 563 – 156) 0    
Προτεινόµενη λύση  
 α)  
(−2)4 ·3−34 + (−2)5 : 8  =  16·3−34 + (−32) :8 = 
                                         = 48−34 + (−4) =  
                                         = 48−34 −4 = 10     

β)  
(3−4)2 + (2·5−10) 12 + (18 + 563 – 156) 0  = (−1)2 + (10−10)12 + 4250 = 1 + 0 + 1 =     
                                                                     = 2  
 
6. 
Εφαρµόζοντας κατάλληλες ιδιότητες των δυνάµεων να βρεις την τιµή των 
παραστάσεων  

α)
4

4

36

( 18)−
 ,          β) 

4
1

3
 
 
 

·

4
3

7
 
 
 

·

4
7

2
 
 
 

,          γ) 
5

5

( 12)

6

−
−

4

4

14

( 7)−
 + 

3

3

6

( 2)−
 

Προτεινόµενη λύση 
α) 

4

4

36

( 18)−
 = 

4
36

18
 
 − 

= (−2)4 = 16  

β)  
4

1

3
 
 
 

·

4
3

7
 
 
 

·

4
7

2
 
 
 

=  
4

1 3 7

3 7 2
 ⋅ ⋅ 
 

 = 
4

1

2
 
 
 

=
1

16
          

γ)  
5

5

( 12)

6

−
−

4

4

14

( 7)−
 + 

3

3

6

( 2)−
 = 

5
12

6

− 
 
 

−
4

14

7
 
 − 

+ 
3

6

2
 
 − 

= 

                                          = (−2)5 − (−2)4 + (−2)3  =  
                                          = −32 −16 −8  = −56  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

σχόλια 1-3 
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7. 
 Να γίνουν οι πράξεις. 
α) 3α5·4α2                             β) –2α4

β
3·5α2

β
6                   γ) −3x y2

ω
3·6x2y  

δ) (2x2y3)4                             ε) (α2
β)3

α
5
β

4
γ                      ζ) (2αβ2

γ
3)(α2

β)2   
η) 5α3

β
2
γ

56α2
β

4
γ

-62α 3− β
2     θ) (3α2

βγ
2) (α3

β
2)4. 

Προτεινόµενη λύση  

α)  3α5·4α2 = 12α7                                         

β)  –2α4
β

3·5α2
β

6 = –10α6
β

9      

γ)  −3x y2
ω

3·6x2y =−18x3y3
ω

3                    

δ)  (2x2y3)4 = 16x8y12                             

ε)  (α2
β)3

α
5
β

4
γ  = α6

β
3 α5

β
4
γ = α11

β
7
γ           

ζ)  (2αβ2
γ

3)(α2
β)2 = (2αβ2

γ
3)(α4

β
2) = 2α5

β
4
γ

3  

η)  5α3
β

2
γ

56α2
β

4
γ 4− 2α 3− β

2 = 60α2
β

8
γ          

θ)  (3α2
βγ

2) (α3
β

2)4 = (3α2
βγ

2) (α12
β

8) =3α14
β

9
γ

2  
 
 

8. 
Να απλοποιηθούν οι παραστάσεις  

α) 
8 5

5 2

15x y

5x y
                         β) 

3 4

7 2

2x y

10x y

−
                            γ) 

2 3

2 3

(2xy )

x y
  

δ) 
2 13 3

4 5

x y

y x

− −
   

⋅   
   

            ε) 
3 14 4

5 5

α β

β α

− −
   

⋅   
   

                ζ) ( 1α− 2β− ) 3− ·(α2
β) 

η) ( )
3 3

12 2 2 31 1
α β αβ γ 6αβγ

2 3
−   − −   

   
  

Προτεινόµενη λύση  

α)  
8 5

5 2

15x y

5x y
 = 3x3y3         

β)  
3 4

7 2

2x y

10x y

−
 = 

2

4

y

5x

−
       

γ)  
2 3

2 3

(2xy )

x y
 =

3 6

2 3

8x y

x y
= 8xy3                       

δ)  
2 13 3

4 5

x y

y x

− −
   

⋅   
   

= 
2 14 5

3 3

y x

x y

   
⋅   

   
 =

8

6

y

x
⋅ 

5

3

x

y
 =

5y

x
                       

ε)  
3 14 4

5 5

α β

β α

− −
   

⋅   
   

 =
3 15 5

4 4

β α

α β

   
⋅   

   
= 

15 5

12 4

β α

α β
⋅  =

11

7

β

α
                 

ζ)  ( 1α− 2β− ) 3− ·(α2
β) = (α3

β
6)(α2

β) = α5
β

7  
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9. 
Να γίνουν οι πράξεις  

α) (x2y3
κ

5) 2− :  (x − 1y 2− κ 3− )4                        β) ( )5 28x y− : ( )22x y−  

γ) ( )( )2 3 23α βγ 2α β γ− : (6α2
βγ)2                    δ) (3αω2µ)3 : (−2α3

ω
µ)2    

Προτεινόµενη λύση  
α)  
(x2y3

κ
5) 2− :  (x − 1y 2− κ 3− )4 =  (x  4− y  6− κ

-  10− ) : (x − 4y 8− κ  12− ) =                                                 

                                               =
 4  6  10

 4  8  12

x y κ

x y κ

− − −

− − −
  = 

 2  2

1

y κ− −
 =  y2

κ
2  

β)  

( )5 28x y− : ( )22x y−  = 
5 2

 2

8x y

2x y

−

−
 = 

7

3

4x

y
 

γ)  

( )( )2 3 23α βγ 2α β γ− : (6α2
βγ)2  = (−6α5

β
3
γ

2) : (36α4
β

2
γ

2) = 

                                                =
5 3 2

4 2 2

6α β γ

36α β γ

−
 = 

αβ

6

−
  

δ)  

(3αω2µ)3: (−2α3
ω

µ)2   = (27α3
ω

6µ) : (4α6 ω2µ)  = 
3 6µ

6 2µ

27α ω

4α ω
 = 

4µ

3

27ω

4α
          

 
 
10.  
Να γίνουν οι πράξεις και να βρεθεί η τιµή της παράστασης   

Π = ( ) ( )2 42 3 3x y xy
− ⋅  

: (x3 :y 1− ) 3−    για  x =2013  και   y = 2013 1−  

Προτεινόµενη λύση  

Π = ( ) ( )2 42 3 3x y xy
− ⋅  

: (x3 :y 1− ) 3−  = ( ) ( ) 4  6 4 12x y x y− − ⋅   : (x  9− : y3) = 

                                                          = ( x0y6): 
9

3

x

y

−

= 1⋅y6 ⋅
3

9

y

x−
 = y9x9 = (xy)9 

Για   x =2013   και   y = 2013 1−   η τιµή της παράστασης είναι   
Π  =  (2013 ⋅ 2013-1)9 = 19 = 1 


